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Sujet de these :
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN HEALTHCARE: APPLICATION IN RETINAL OPTICAL COHERENCE TOMOGRAPHY (OCT)
IMAGING ANDELECTROCARDIOGRAM (ECG)

Abstract:

In this thesis, we have developed an electrmocardiogram (ECG)-based arrhyvthmian signal
classification swstem. The [2-layer algorithm provedes a feature autonomous learming
siratery, an efficient optimization mechanism and high performance for classifving the
five microclasses of heartbeat types in the MITBIH amhythmia dataset. In addition, the
denoising technique enabled us o use the CHNM architecture o classify the five categones
of heartbeat features more accurately. On the other hand, we used optical coherence
tomography (CCT ), an imaging technology used to diagnose eve disorders, to develop an
algorithm based on convolutional newral networks for the classification of retinal diseanses
and the early detection of its abnormalities.

Since early detection of the progression of diabetic retinopathy (DR} in people with
diabetes 15 essential to prevent vision loss, we proposed to automate the diagnosis of this
disease and the prediction of its stage of progression via fundus mages taken by a retinal
camera. We considered blood viessels and exudates as tanget symptoms for segmentation
and used the deep learming approach to classify these images. Lastly, we implemented a
user interface o facilitate the diagnosis of retinal iImages.

Résumé

Dans cette thése. nous avons développé un systéme de classification des signaux de
battements arythmigues basé sur un €lectrocardiogramme (ECG). Lalgorithme formé de
12 couches offre unc stratégic d'apprentissage autonome des fonctionnalités et un
meécanisme d'optimisation efficace et des performances €levées permettant de classer les
cing microclasses de types de battements cardiaques de l'ensemble de données sur les
arythmies du MIT-BIH. De plus. la technique de débruitage nous a permis a
l'architecture CNN de classer les cing catégories de caractéristiques des battements
cardiaques de maniére plus précise. D’autre part, nous nous sommes basés sur la
tomographie par cohérence optique (OCT) qui est unc technologie d'imagerie utilisée
pour diagnostigquer les troubles oculaires pour développer un algorithme basé sur les
réscaux de neurones convolutifs pour la classificaton des maladies de la rétine ct la
détection précoce de ses anomalies. Sachant que la détection précoce de I'évolution de la
retinopathie diabétique (RD) chez les personnes diabétiques est essenticlle pour prévenir
la perte de vision. nous avons proposé d'automatiser le diagnostic de cette maladie ct la
prédiction du stade de son évolution via 'mage du fond d'ocil prise par une camém
reunicnne. Nous avons considérée les vaisseaux sanguins et les exsudats comme
symplomes cibles de segmentation et nous avons utilis€ I"approche d'apprentissage en
profondcur pour la classification ces images. En fin nous avons implémenté une interface
utilisateur pour faciliter le diagnostic des images rétiniennces.
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