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Sujet de these :
Contribution a I’étude de la corrosion et la protection contre la corrosion des aciers dans les bains de décapage
industriels
Résumé:
Plusicurs dizaines de millions de tonnes d’acbr somt transformées en roullle chaque année dans le de par l- corross lest ¢
conmu gue l action destructrice du mili sur les mé pose d‘hupomnu problé i iq voire écologiques.
C di i doivent &re prises en compte bien en amont gqu'en aval, tant au stade de 1a ¢ conception des structures métalligues,

surtout lors du choix des masériaux adéquats. Tant au stade du choix du traitement approprié, notamment le choix d'inhibiteur de la corrosion

adapté aux matériaux a traier.

En effet, concevoir une structure métallique revient non seulement & assurer des proprideés d° age, mais ag ir la durée o' utilisats

ainsi la durée de vie escomptée.

Pour ms ces k et risg lids aux traflements de surface par dm a4 I'acide chlorl:ydnque nous les avons mis en

évidence, examinés & travers plusieurs travaux de recherches, doat une partic soat pr ¢s dans Ia p thése de d Ces risq

industricls, générent des peortes de propriétés mé i et chimig pareill dn pertes des propnélés d'usage, la fragilisation des

structures métalliques ot des réductions de la durde de vh des structures métalliques alnsi que lours durées d'utilisation.

Ainsi, en la plexité des phé de 3 étudiés, il a fallu I"utilisats d'un d bre de éthod

expéflm“k&lincﬂi!lu is &1 himi é d'inté indicati sur le PO 4 =& corrosion des aciers émdiés

dans la aolulion décapante d"acide ehlodlydriqoc Enon om éré égnlemem ulllhéu pour I'étude de la vi des pr de = ct

I"éval wp des inhibi lnv“lws en fi i sion. Les analyses de surfaces moy Ie Mi

Ele: il 0 Bal uplée a la sp étrie & disperss d‘émr.le -Insi que le Microscopes Optigues, ont ¢é1é également utilisées pow

dﬂem\herhmrpbob;ledsuieu pléconbéspmwhc..' i baud avant et aprés leurs séjours duns les bains de décapage

Industriels. Ainsi, et pour une mtlon fine d-s de B dn ' €tudiés nous avons wiilisé la Profilométric Optique,

Dcmfmmpoutune P jon des p & imemmmdunle de la cor lon et afin d"apporter des informations
ésult issus des hnig himi et €l i la métnllo.mphle optique a ét¢ wutilisée ct a permis

aux
d* ldcnul‘m la métallurgiq Ia mis la hzxmn ainsi que ka taille des grains des aciers étadiés.

Ainsi, dans la premiére partic de cette thése, I"étude é Bl i i que le décapage chimique 4 "acide

chlorhydrigue s'avére efficace & I'intervalle de comemﬂom vuhm deSO0OMal 0 M. Audeld de 1.0 M d'acide chlorhydrigue et en raison de

Ia durée de décapage la solution décapante n'est plas iel) ninsi elle doit &tre régénérée. D'autre part, I"évaluation du

pouvoir inhibiteur de l'acier, révile que pour les deux limites inféricur et supéri des lons d acide chlorhydrique -

- Pefficacité inhibitrice est optimale a 10° M pour toute Ia série des Phenyls bes dtadié

- pas de variation significative du pouvoir protecteur de ces molécules inhibitrices de la corrosion de I'acier dans I'intervalle de
décapage A I'acide chlorhydﬂmlmsl elle passe de 919 dans HC1 5.0 M 4 94% dans HCI 1.0 M.

Tenant en compte I'importance cruci « wps d°i ion » dans le décapage & I'acide chlorhydrique industriel, les ¢tudes du
umpsde-é,owonlparmdcoonclum qm
Jes molécules des Phenyltetrazoles étndids sont stables dans une large g de d'E sion.

- les substrats d'acler sont bien protégés dans les bains de décapage & Pacide chlorhydnqnc méme aprés plusicurs heurcs de temps
d'immersion, allons jusqu'a l2 heure

- les résultats aonl lrts hai iclk pour les str métallig idérabl inés par ka rouille
ct bes de . celle-ci né i des ps de séj b up plus imp dans les solations décapantes.

Par la suite, ot cn la o U d'éoct;iue!d:scoﬁts s, bes ind wnesnuzumtphudcibnhnd:décw

chauffés. Néanmoins, nﬂndom&vl‘étudehphu pid nous ch "d‘mdlél‘oﬂ'atdeh P qui ot s que -

- I"augm lon de la € induit une wmtm de Mactivité inhibitrice des lécules organig érudids.

- L'ndaorp(lon des Phenyhetru:ole: obéit 4 I'isotherme de Langmuir. Ce modéle suppose que I'adsorption est monomoléculaire et que
les in rbées som négligeables.

- eeue Erude a dalmam pennu de mettre en évidence la physisorption des molécules Phenyltetrazoles étudiés sur la surface 3 travers

Aunsi, nous avons conclu quu I série des Phenylietrazoles étudids s'avéres dexcellents inhibiteurs de la cor dans la g de
concentration d'acide chlorhydrique industricl (1.0 M 4 5.0 M). En revanche, clles e sont pas spéLitd iak
Dans la deuxidme partic de cette th&ne de doctorat, et mise & part, 'efficacité du décapage @ I'acide chlorhydriqm ka performance de

Pinhibiteur de cor jon et la pétitivité iale des Jécul idnbltlbe sélectd é bes résidus de gr survenus des bains de
dégraissage chimique, qui se sitwe b»en en nmonl du bain de décapage égal Fun des pmblémes majeurs de 1"industric de
traitement de surface, le décap

En effet, le surfactant ionigue du B deeétyll. sthyl i (CTAB) bordable dans le hé nati 1 et international a des prix
compétitifs, est largement utilisé ir ,Julble d is des dé 5 Aujourd’hui, et dans le cadre de cette thése nous
avons profité de ces qualités pour piéger les résidus de gr ot les é¢chés de s'étaler sur la surface des bains de décapage d’acide

chlorhydrique. Nous avons également démontré que le CTAB est un cxeellenl inhibiteur de Ia corrosion de I"acicr dans les solutions décapantes
d’lclde chlorhydrique. Ca perfonunee inhibitrice a éwé également améliorée pour atteindre un maximum de 99.13% par l'effet de synergic en

de I'iod de p (K.
Dlnsleuoulém\eeldotuutchmmdecﬂtelhtu.mumnmeuévsdc-oel‘cl‘l’-ldah PpOsiti himig Ia taille des grains et la
des pré isés poar la ga a chaud, sur le ala ¥ ainsi que sur J¢ mécanisme de la
foromlation inhibitrice de la corrosion. En cﬁt. 1 3 dee s du Silicmm (Si) et Phosphore (P) dans "acier diminue
remarquablement sa tenue & la corrosion dans HCI 5.0 M. Nous k dé € gque I'acicr classe A est plus rési a la corross
dans I"acide chlorhydrique que I"acier classe B ot C. Par ailleurs, les donné“ m‘u]lo;rnphlqu:s avant et aprés immersion dans HCI 5.0 M, nous
réveles que la tenue & la corrosion de I"acier dépend de la de la o€

D'autre part, I'efficacité inhibitrice de Ia formulation inhibitrice est influcncde par les tencurs en Silicium et Phospbore contenus dans I'acicr. La

formulation inhibitrice est nettement plus efficace sur I'acier classe A que sur la classe B. Tandis, qu'clle n'est pas recommandée pour la classe

C. Ces résultats ont été conﬁrmé‘ par l'mlyu de ka morphologic de la surface métallique. En effet, en absence d'inhibiteur I'acier classe C

présente des fissurations. En de for bt inhibitrice Je fllm est poreux ce qui tdmoigne d'un détachement de la surface dacler
1 C. Par pourlecude‘dcuxclanus:\elB.ﬂawmbbnmﬁ;&:rémlmmétﬁmbmméanmuwh

profilométrie optique.

Ainsi, e choix des inhibiteurs de corrosion peut étre dicté par des impératifs du p édé de i de surface, du rapport qualité/prix de

celul-cl En revanche, pour des fins pratiques il doit &tre fait d'une mnwnjndimnhldcnemnlﬁﬁ les propridtés mécaniques e1

drant ainsi, une fragilisation des métallig qui dimi; en Q la durée de vie, en éqg ia durée de

d'mne des nuucmru métalligues.

Mots Clés : Ct d’acs MI d"acier ; C ion ; Bains de décapage industricls ; Inhibition de la ;M

électrochimi : Profil ie 3D ; MEB/EDX ; Fragilisation des structures métalliques ; Phenytmemln substitués ; Focmnhion

CTAB/KI; Effet cb synergic.
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