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Elaboration et caractérisation des couches minces de ZnS par la technique SILAR pour des Applications 

Photovoltaïques 
Résumé:

Le sujet de la thèse a traité l’élaboration et la caractérisation des films de ZnS par la technique SILAR. Pour préparer les solutions, nous
avons utilisé des précurseurs cationiques comme Acétate (Zn(CH3COO) 2. 2H2O) ou Chlorure de Zinc (ZnCl2), et des précurseurs
anioniques comme Sulfure de Sodium (Na2S). L’effet de quatre paramètres de dépôt des couches minces, à savoir la sulfurisation, le
nombre de cycles, la molarité et les valeurs de Ph des solutions, sont étudiés. La caractérisation structurale des films a révélé que les
films de ZnS déposés sur des substrats en verre, ont une structure cubique avec une orientation privilégiée selon la direction (111). La
caractérisation optique montre que les films de ZnS sont transparents dans le visible, ce qui le rend un candidat alternatif pour remplacer
le CdS dans la fabrication des cellules solaires. Les micrographes obtenus des échantillons de ZnS ont montré des surfaces homogènes,
rigoureuses et compactes. Pour les analyses élémentaires de EDX, nous avons montré l’existence des éléments principaux constituants
notre matériau, à savoir le souffre et le zinc. Au niveau de la spectrophotométrie de nos échantillons, nous avons montré que les valeurs
de l’énergie de Gap, sont proches de 3.67eV. L’analyse des modes de vibrations de nos échantillons à base de ZnS, a montré des
fréquences de vibration qui reflètent l’apparition des films de ZnS. Quant à la caractérisation électrique des films de ZnS, nous avons
obtenus des valeurs globales de conductivités, comprises entre 0.4478 • 10-6 (Ω•cm)-1 et 10-5 (Ω•cm)-1.
Mots clefs : Couches minces, Sulfure de zinc, SILAR, Cellules solaires, SEM-EDX, Sulfurisation.

Abstract:
The subject of the thesis is elaboration and characterization of ZnS films by SILAR technique for photovoltaic applications. To prepare
solutions, we used Acetate (Zn(CH3COO) 2. 2H2O) and Zinc Chloride (ZnCl2) as cationic precursors l and Sodium Sulfide (Na2S) as anionic
precursors. The effect of four factors, namely sulfurization, number of cycles, concentration of precursors and pH values of solutions, are
studied. The structural characterization of the films revealed that the ZnS films deposited on glass substrates have a cubic structure with
a preferred orientation according to the (111) direction. The optical characterization shows that ZnS films are transparent in the visible
range, making it a good alternative material to replace CdS in solar cell manufacturing. The micrographs obtained from the ZnS samples
showed homogeneous, rigorous and compact surfaces. For elemental analyzes, we used EDX spectra, which showed the existence of the
main elements constituting our material ZnS, namely sulfur and zinc. In terms of spectrophotometry of our samples, we have shown that
the values of the optical Gap energy for all of the samples obtained are close to the value of the band gap width given in the bibliography
which is 3.67eV. The analysis of the vibration modes of our ZnS-based samples showed vibration frequencies which reflect the
appearance of ZnS films. As for the electrical characterization of the ZnS films, we obtained overall conductivity values, between 0.4478 •
10-6 (Ω•cm)-1 and 10-5 (Ω•cm)-1.
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الاطروحةخلاصة 

Zn(CH3COO))الأسيتاتمثلكاتيونيةمحاليلاستخدمناالمحاليل،لتحضيرSILAR.تقنيةباستخدامZnSأفلامتطويرالرسالةموضوعتناول 2.2H2O)الزنككلوريدأو

(ZnCl2)،الصوديومكبريتيدمثلأنيونيةمحاليل.Na2Sوقيمالكيميائيهالموادتركيزوالدوراتوعددالكبريتةوهيالرقيقةللأغشيةترسيبعواملأربعةتأثيردراسةتمت

هالبصريالدراسهتظهر.(111)المحورطولعلىمفضلاتجاهذاتمكعبةبنيةلهازجاجيةرقائقعلىهالمترسبZnSأفلامأنللأغشيةالبنيويهالدراسهتأظهر.لمحاليلاقاعديه

ZnSعيناتمنعليهاالحصولتمالتيالمجهريةالصورأظهرت.الشمسيةالخلاياتصنيعفيCdSمحللتحلبديلاًًمرشحًايجعلهامماالمرئي،النطاقفيشفافةZnSأفلامأن
فيالطيالقياسحيثومن.والزنكالكبريتوهيمادتنا،تشكلالتيالرئيسيةالعناصروجودأظهرنا،EDXلـالعنصريةللتحليلاتبالنسبة.ومضغوطةوصارمةمتجانسةأسطحًا

بالنسبةأماZnS.أفلاممظهرتعكساهتزازتردداتZnSعلىالمعتمدةلعيناتناالاهتزازأوضاعتحليلأظهر.eV3.67منتقتربالطاقةفجوةقيمأنأظهرنافقدلعيناتنا،

علىحصلنافقد،ZnSلأغشيةالكهربائيللتوصيف

0.4478·بينالإجمالية،الموصليةقيم · 10-6 (Ω·cm)-15-10و (Ω·cm)-1

.الكبريت،SEM-EDXالشمسية،الخلايا،السيلارالزنك،كبريتيدالرقيقة،الأغشية:المفتاحيةالكلمات


