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AVIS DE SOUTENANCE D’UNE THESE
DE DOCTORAT

Le Doyen de la Faculté des Sciences a le plaisir d’informer le public qu’une soutenance de
these de Doctorat en
«Mathématique, Informatique et Applications»
aura lieu le 21/10/2023 a la Faculté des Sciences, Kénitra
La These sera présentée par Mr BOUGGAR DRISS

Sous le theme :

Stochastic control and analysis for some Mathematical Models in Biology
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Université Sultane Moulay Slimane- Faculté

MRHARDY NAOAUL Rapporteur ol et _y
Polydisciplinaire- Khouribga
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Nom et Prénom : BOUGGAR DRISS
Date de soutenance : 21/10/2023
Directeur de These : EL FATINI MOHAMED

Sujet de these

ETUDE ETHNOBOTANIQUE ET ECONOMIQYUE DE SPLANTES AROMATIQUES ET MEDICINALES UTILISEES DANS LE
PARC NATUREL REGIONAL DE BOUHACHEM

Résumé

Cette thése aborde des problemes liés au contrdle stochastique et a la modélisation mathématique en biologie en décrivant la dynamique et le
comportement des infections virales et de la compétition entre les cancers au sein des populations dans un environnement stochastique ou aléatoire, qui
est caractérisé par un bruit blanc. Nous appliquons des perturbations aux taux de mortalité et de compétition. Nous discutons de la possibilité de
transformer ce type de modéle en un modéle stochastique contrdlé, et nous établissons les conditions nécessaires et suffisantes pour atteindre la quasi-
optimalité afin de minimiser une fonction de colt donnée en utilisant le principe du maximum stochastique, la fonction Hamiltonienne et certaines
solutions d'une équation différentielle stochastique rétrogrades, dans le but d'analyser I'optimalité de ce controle en tant que stratégie de traitement
pour arréter la propagation de la maladie au fil du temps. Aprés, nous abordons un probleme financier stochastique visant a calculer une mesure grecque
pour un prix d'action soumis par un processus de Lévy avec une activité infinie (NIG, CGMY) en utilisant I'intégration par parties dans le cadre continu et
discontinu aprés avoir approximé les petits sauts.

Abstract

This thesis addresses problems relating to stochastic control and mathematical modeling in biology by describing the dynamics and behavior of viral
infections and cancer competition within populations in a stochastic or random environment, described by white noise, where we apply perturbations to
the mortality and competition rates. We discuss the ability to transform this model into a controlled stochastic model. We establish the stochastic
necessary and sufficient conditions to the near-optimality to minimize a given cost function using the stochastic maximum principle, Hamiltonian
function, and some solutions of a backward stochastic differential equation, in order to analyze the optimality of this control-like treatment strategy to
stop the propagation of the disease over time. In addition, we discuss a stochastic financial problem to compute a Greek measure for a stock price driven
by a Lévy process with an infinite activity (NIG, CGMY) using integration by part in the continuous and discontinuous framework after approximating the
small jumps.
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