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Vers un système de prédiction de l’attention des étudiants dans la salle de cours

  Résumé: 
L'attention est l'élément clé de la réussite de toute opération d'enseignement-apprentissage. Cependant, une personne ne peut maintenir longtemps une 
attention élevée, ce qui impacte négativement la qualité de son apprentissage. Maintenir l'attention des étudiants est l'une des tâches récurrentes qu'un 
enseignant effectue tout au long du cours. Cela implique qu'il doit constamment surveiller son audience pour pouvoir détecter toute perte d'attention et 
s’assurer que ses propos atteignent toute son audience. La littérature propose plusieurs approches pour le suivi et l’estimation de l’attention des étudiants 
en se basent principalement sur les observations faites par des experts dans le domaine de l’enseignement. L’analyse de ces observations révèle une forte 
corrélation entre des indices comportementaux non verbaux détectés et l’attention. Partant de cela, nous avons pensé à employer les méthodes de vision 
par ordinateur et d’apprentissage automatique pour automatiser l’analyse des expressions faciales et corporelles de l’étudiant afin d’en déduire de la 
connaissance sur l’attention de l’étudiant. Notre approche est basée sur le principe de mesures discrètes des différents signaux véhiculés par les 
expressions faciales et corporelles, avec une phase de fusion des résultats obtenus pour former une image multidimensionnelle de l’attention.
Mots-clés :
Attention de l’étudiant, Attention soutenue, Engagement de l’étudiant, Comportement non verbal, Vision par ordinateur, Apprentissage automatique, 
Reconnaissance des expressions faciales, Estimation de la direction du regard, Estimation de la posture du corps, Estimation de la direction du visage.

  Abstract: 
Attention is the key element to the success of any teaching-learning operation. However, a person cannot maintain high attention for long, which
negatively impacts the quality of his learning. Keeping students' attention is one of the recurring tasks that a teacher performs throughout the course. This
implies that he must constantly monitor his audience to be able to detect any loss of attention and ensure that his information reach his entire audience.
The literature proposes several approaches for monitoring and estimating student attention based mainly on observations made by experts in the field of
education. Analysis of these observations reveals a strong correlation between detected non-verbal behavioral cues and attention. From this, we thought
of using computer vision and machine learning methods to automate the analysis of the student's facial and body expressions in order to deduce
knowledge about the student's attention. Our approach is based on the principle of discrete measurements of the different signals conveyed by facial and
bodily expressions, with a stage of merging the results obtained to form a multidimensional image of attention.
Keywords:
Student Attention, Sustained Attention, Student Engagement, Non-verbal Behavior, Computer Vision, Machine Learning, Facial Expression Recognition,
Eye Gaze Estimation, Human Pose Estimation, Head Pose Estimation.

:ملخص

انتباهعلىالحفاظيعد.علمهتجودةعلىسلباًيؤثرمماطويلة،لفترةالانتباهمنجيدمستوىعلىالحفاظيستطيعلاالشخصأنإلاذلك،ومع.وتعلمتعليمعمليةأيلنجاحالأساسيالعنصرهوالانتباه

.طلابهجميعإلىمةالمعلووصولمنوالتأكدللانتباهفقدأياكتشافمنيتمكنحتىباستمرارطلابهمراقبةعليهيجبأنهيعنيهذا.المحاضرةطوالالأستاذيؤديهاالتيالمتكررةالمهامأحدالطلاب

غيرالسلوكيةشاراتالإبينقويةعلاقةوجودعنالملاحظاتهذهتحليليكشف.التعليممجالفيالخبراءبهاأدلىالتيالملاحظاتعلىبناءًًالطلابانتباهوتقديرلرصدمناهجعدةالأدبياتتقترح

نهجنايعتمد.الطالبانتباهحولةالمعرفاستنتاجأجلمنللطالبوالجسمالوجهتعابيرتحليللأتمتةالآليالتعلموأساليبالكمبيوتررؤيةاستخدامفيفكرناالمنطلق،هذامن.والانتباهالمكتشفةاللفظية

..للانتباهالأبعادمتعددةصورةلتكوينعليهاالحصولتمالتيالنتائجدمجمرحلةمعوالجسم،الوجهتعابيرتنقلهاالتيالمختلفةللإشاراتالمنفصلةالقياساتمبدأعلى
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