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Protection des objets composites archéologiques en fer-Bois : Caractérisation du comportement à la corrosion dans 

les solutions PEG-200 et Développement de nouvelles formulations inhibitrices de corrosion

  Résumé: 
Ce travail de thèse porte sur la protection à long terme des objets archéologiques composites fer/bois indissociables dans les bains d’imprégnation à base 
de PEG-200.  Dans un premier temps, la caractérisation du comportement à la corrosion de l’acier dans les solutions PEG-200, a été approfondie tout en se 
rapprochant des conditions réelles. Dans un second temps, l’efficacité de deux inhibiteurs de corrosion l’Imidazole et la 1,10-Phénanthroline a été 
évaluée. Tout d’abord, les différentes solutions de traitement ont été comparées par des techniques électrochimiques et par la caractérisation de la 
surface. Ensuite, elles ont été soumises à un test de vieillissement naturel pendant un mois. Le test simulait le comportement du métal en contact avec le 
bois dans la solution de PEG-200 afin de représenter les conditions post-imprégnation d’un objet composite. 
           Trois compositions inhibitrices de corrosion et fongicides ont été développées dans ce travail, le mélange PEG-Imidazole-Streptomycine (F1), le 
mélange PEG-Phénanthroline-Chloramphénicol (F2), et le mélange Imidazole- Phénanthroline-Chloramphénicol (F3), toutes ces formulations présentent 
une efficacité contre la corrosion de l’acier sain et le développement inopportun des micro-organismes. Alors que la formulation F3 semble la plus 
adaptée au traitement de composites fer/ bois gorgés d’eau en solution de PEG. Ceci est dû à son pouvoir à protéger les surfaces corrodées, l’acier associé 
au bois et à conserver l’aspect original de l’objet archéologique. 
Mots clés :Corrosion, Biocorrosion, Composite fer/bois, PEG-200, Imidazole, Phénantroline, Streptomycine, Chloramphénicol, Imprégnation, objet 
Archéologique

  Abstract: 
This thesis work deals with the long-term protection of archaeological objects made of iron/wood composites in PEG-200 impregnation baths. In a first
step, the characterization of the corrosion behavior of steel in PEG-200 solutions has been deepened while approaching real conditions. In a second step,
the effectiveness of two corrosion inhibitors, Imidazole and 1,10-Phenanthroline, was evaluated. First, the different treatment solutions were compared
by electrochemical techniques and surface characterization. Then, they were subjected to a natural aging test for one month. The test simulated the
behavior of the metal in contact with the wood in the PEG-200 solution to represent post-impregnation conditions of a composite object.

Three corrosion inhibiting and fungicidal compositions were developed in this work, the PEG-Imidazole-Streptomycin mixture (F1), the PEG-
Phenanthroline-Chloramphenicol mixture (F2), and the Imidazole-Phenanthroline-Chloramphenicol mixture (F3), all of which are effective against
corrosion of stainless steel and untimely growth of microorganisms. While the F3 formulation seems to be the most suitable for treating waterlogged
iron/wood composites in PEG solution. This is due to its ability to protect the corroded surfaces, the steel associated with the wood and to preserve the
original aspect of the archaeological object.
Key words: Corrosion, Biocorrosion, Iron/wood composite, PEG-200, Imidazole, Phenantroline, Streptomycin, Chloramphenicol, impregnation,
archaeological object

ملخص
فيللفولاذالتآكلسلوكتوصيفتعميقتمأولاً،.PEG-200علىالقائمةالتشريبحماماتفيالخشب/الحديدمنالمركبةالأثريةللأجسامالمدىطويلةالحمايةعلىالأطروحةهذهتركز

الكهروكيميائيةبالتقنياتلمختلفةاالمعالجةمحاليلمقارنةتمت.والفينانثرولينالإيميدازولالتآكل،مثبطاتمناثنينفعاليةتقييمتمثانياً،.للتشريبالحقيقيةالظروفمنالاقترابمعPEG-200المحلول

.مركبلجسمالتشريبظروفتمثيلأجلمنPEG-200محلولفيللخشبالملامسالمعدنسلوكبمحاكاةالاختبارقام.شهرلمدةالطبيعيالشيخوخةلاختبارخضعواثم.السطحوتوصيف

-الإيميدازول(F3)والمزيج،الكلورامفينيكول-الفينانثرولين(F2)الخليط،الستربتومايسين-الإيميدازول(F1)الخليطالعمل،هذافيللفطرياتومبيدةللتآكلمثبطةتركيباتثلاثةتطويرتم

المشبعةالخشب/الحديدمركباتلمعالجةالأنسبهيF3تركيبةتبدوبينما.الدقيقةالحيةللكائناتالمناسبغيروالتطورالفولاذتآكلضدفعالةالتركيباتهذهجميع،الكلورامفينيكول-الفينانثرولين

.الأثريةللقطعةالأصليالمظهرعلىوالحفاظبالخشبالمرتبطوالفولاذالمتآكلةالأسطححمايةعلىقدرتهاإلىذلكويرجع.PEGمحلولفيبالمياه

الأثريةالأشياءالتشريب،،الكلورامفينيكول،الستربتومايسين،الفينانثرولين،الإيميدازول،PEG-200المركب،الخشب/الحديدالبيولوجي،التآكلالتآكل،:المفتاحيةالكلمات
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