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Sur le probléme de moments tronqué bidimensionnel réel : Etude des cas cubique et quintique
Résumé :

Dans cette thise, nous nons intéressons & la résolution dua probléme de moments
Fmt = {3 Yo i e OTL T = BT
An début, nons noans focalisons sur une classe dua probléme de moments guintioguee
frrz = 5) on la matrice des moments associdése A(2) est semi-déafinie positive et
admettant une extension MAM(3) plate ou semi-définie positive avec rang A4 (3) =
ramng Ad{2) + 1. MNons explicitons une mesure représentative minimale (ramg N2 )-
atomigue on {rang( A(2)) + 1j-atomigue aprés avoir procisé les conditions 7 esxis—
tence. Nous dnongons également guelgues cas ol ancune mesare représentative
mexiste.

Dhes exemples sont donmnés pour chaguoe cas afin diillnstrer la construction des mesures
représentatives lorsgn’elles existent., ainsi que pour mettre en Svidence les conflits
derriére Mirrésolvabilité,

Aprés, nous nous centrons sur le probléme de moaments tromones cubigne réel (e = 3).
DM¥abword, nouns investiguons des résaltats gui permettent d'obtendir nne solution com-
pléte via nmee mesure repréesentative minimale pour oe type de probléemes. En vive de
mettre en dvidence la simplicité de notre approche. des exemples numérigues sont

trongué bhidimensionnel réel associd & une sinite

fournis.
En fin de ce travail, nouns abordons e probléme de moments trongné e Hambuoarger,
qgui reléve du cas unidimensionnel, lid & ane suaite s = =Y = (&) - Il est impor-

tant de sipgnaler gue les résultats trounwves ne dépendent pas de la paritd de Nentier
naturel mr. Un algorithme a &té dlaboré en Stablissant un lien entre le problémes dn
moment et les opérateurs de Jacobi. En consdéguence, Napproche adoptée permet de
confirmer oun d’imfirmmer si une suite finie est une snite de moment de Hambuoarger.

MMiots clés @ probléme du moment trongné, probléme dn moment tromges guintioguoe
réel, probléme dou moment trongus cubigue réel, matrice de Hankel, matrice «de meo—
ment déterminds récursivement. extension plate, mesure représentative, operatenr
de Jacolski.

Abstract:

In this thesis, we are interested in solving the real two-dimensional truncated oo-
ments problem associated with a sequence Flrm) — {.J‘-,_, }.,52-__i:..___»,,.J where s e B

At first, we focns on a class of the guintic moment problem (e = 5) where the
asscciated moment matrix A(2) is positive semidefinite and admits an extension
A (3)., flat or positive semidefinite with rank M (3] = rank A(2) + 1. We explicit
a minimal representating measure (rank A4 (2) latomic or (rang( A6 (2)) + 1)}l-atomic
after having specified the existence conditions. We also state some cases where mo
representating measure exists.

Examples are given for each case to illustrate the construction of representative
measures when they exist, as well as to highlight the conflicts behind irresolvability.
Afterwards, we focus on the real cubic truncated moment problem (o = 3). First,
we investigate results that allow to obtain a complete solution via a minimal repre-
sentative measure for this type of problem. Im order to highlight the simplicity of
onr approach. nnmerical examples are provided.

At the end of this work, we discuss the Hamburger truncated moment probleno,
which belongs to the one-dimensional case. related to a sequence s = 5™ = [ P
It is important to note that the resnlts fonnd do not depend on the parity of the in-
teger numbrer mr. An algorithim has been developed by linking the moment problem
to Jacobhi operators. As a resualt, the adopted approach allows to confivm or to demny
whether a finite seqguence is a Hamburger moment sequersce.

Key words @ truncated moment problem. anintic real truncated moment probleno,
cubic real truncated moment problem. Hankel matrix, recuarsively determined mao-
ment matrix, flat extension. representing measure, Jacobl operator.
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