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Résumé :

Le but de rette thése est 'dtude des éguations diff érentielles doublements
stochas tigues rétrogrades gombSralisées et des dSguations différ emtielles double-
ments stochasticques rétrogrades réfléchies péndralisdes [En bref. EDD SSRGS,
EDDSRIRGs| (resp. syvstéme des aguations différentielles stoc ha stigues | En bref.
systéme d'EDSs] et EDS de Nicholson] et le probléme d’arrét optimmal, inét ia le-
ment motivé par les Stwdes mathématicues et stoc hastigues des marchés fiman-
ciers (resp. épidémiologie et démographie]. Pour cette raison, il est important
de commencer ce travail par guelgues notions 'EDD SRG (resp. ED S avant de
préasenter los principaux résultats, nouws décrivons le contexte ot la motivation
e rette Stude.

La thése est devisd de denx parties, premiére partie comncernant 'égua tion
différenticlle doublement stochastigue rétrograde et deuxidme partie présente
sy stemes stocha sticues de type Léavy.

Le premicr c hapitre comprend un historigue | des mot iva tions et e cadre ma-
théma ticpue nécessaire pour comprendre et dtudior EDD SR G (resp. EDD SRR G,
EIs].

Le deunxidmme chapitre traite EDD SR aver deux générateurs Lipsc hitx et une
donnés terminale de carrd intSgrable. Et nous montrons V'existenc e, 'unicité de
Ia solution et T héoréme de comparaison. Puls, nows introduaisons une nounyv alle
condition s ur un génédra teuwr . Ensuite, nows prouvons 'existence et 'unicité d'une
solution minimale.

Le troisidcane chapitre roncermne une nouveanw EDDSHREG aver péndratewrs
Lips chitz et une donnée t erminale de carré int Sgrable c "est lui-méme la barriére.
Mous faisons méme Stude que chapitre deux, mais aver des owtils difféSrents.

Le guatricéme chapitre est consacrd a 'étude précise du probléme darréet
optimale, gui nous permet de mettre en @vidence, souws des hypothéses faibles,
le défaut d'optimmalitéd grace 4 N'emnveloppe de Snall.

L& cinguidémme o ha pitre présente affet de vaccination sur um modéale Spidamicuee
stochas tigue aver guérison ot rechute = SIHH = Nowus montrons 'existence
I'mmicité de la solution globale et la stabilité, ¢ -a-d. V'épidémie va dispara itre on
e ter selon rertaines conditions sur le sewdl stochastigue d'extine tion ow de
persistance ot la vola tilité, De plus, nous prouwvons ouw'il exdste une distribution
stationnaire undcgue | 5i le seunil storchastigue de persistance supéSriewr stricte 4 umn.

Le sixifcme chapitre dtude un modale SITHH aver sawts. Ce mo déle géndralise
le prééddent. Pour ce modéde, nouws montrons un résultat plus fort gue celui
présentsé dans le cinguidéme c hapitre.

Lie dernier chapitre est réservé a4 'aguation stochastigue de Nicholson aves
retard =t bruit de type Lévy, Mowus montrons souws certaines concditions sur Ie
sennil stocha stigue, gue la popuda tion disparait ou persiste.
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The ohjective of this thesis is the stuwdy of generalized backward stochastic
doubling differential equations, generalized reflected backward stochastic dow-
bling differential equations [(In short. GEBEDSDEs, GRBDSDEs] (resp. system of
stochastic differential equations [In short. system of SDEs | and SDE of Nichol-
som )| and the optimal stopping problem, first motivated by the mathematical
and probabilistic study of the financial market (resp. epidemiology and demo-
graphy |. This is why it seems important to me to begin this work with a few
notions of GEDSDE (resp. SDE )| in order to explain the context as well as the
motivations of this work, hefore presenting the main results.

The thosis is divided into two parts, the first part concerns the backward
doubly storehastic differential eaguation aml the sevond part presents Lévy -ty pe
stochastic syvstems.

The first chapter incheles & history, motivations and the mathematical fra-
mework necessary to understand and stwdy GEDSDE (resp. GRBDSDE, SDE].

The sevond chapter deals with GEDSDE with two Lipschitz generators and
an integrable sguare terminal da tum. And we show the existence, unigueness of
the solution and comparison theorem. Then, we introdwuw e 3 new condition on a
generator . Then, we prove the existence and unicueness of & minimal soluwtion.

The third chapter concrerns 2 new GHBD SDE with Lipschitz generators and
an int egrable s guar e terminal data, it is itself the barrier. We are doing the same
stuwdy as chapter two | but with different tools.

The fourth chapter is devoted to the procise study of the optimal stopping
problem, which allows us to Mghlight, under weak assumptions, the lack of
optimality thanks to the Sndal envaelogae.

The fifth rhapter presents the effect of vaccination on a stochastic epidemic
model with healing and relapse “SIHHY. We show existence, unigueness of the
global solution and stability,i.e. the epidemic will disappear or persist depending
on certain conditions on the storhastic thres hold of extine tion or persistence ancd
vohtility., Moreover, we prove that there is a8 unigue stationary distribwtion, if
the stochastic persistence thresholkd is greater than one.

The sixth chapter studies amn STHH model with jumps . This model genera-
lizes the previouws one. For this model, we show a stronger result than the one
presented in the fifth chapter.

The last chapter is reserved for the stochastic eguation of Nicholsom's of
blowfly population with delay and L é&vy noise. We s how under certain condit ions
on the stochastic threshold, that the population disappears or persists.
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