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Amélioration du procédé de I’électrocoagulation pour le traitement des eaux usées urbaines : Etude
expérimentale, théorique et technico-économique

Résumé :
L’électrocoagulation (EC) est une technique utilisée depuis longtemps pour le traitement des eaux usées par voie

¢électrochimique. La réaction anodique implique la dissolution des électrodes de I’ Aluminium (Al) ou de Fer (Fe) pour
produire des ions métalliques tandis que la réaction au niveau de la cathode implique la formation de gaz d’hydrogéne et
les ions d’hydroxydes. Les ions métalliques produits par 1'anode réagissent avec les ions hydroxyles pour former des
hydroxydes métalliques qui agissent comme des agents déstabilisateurs des colloides conduisant ainsi a la neutralisation
de la charge électrique pour I'élimination des polluants par adsorption suivi de précipitation ou flottation. A cet effet,
L’approche que nous avons adoptée dans le cadre de cette thése consiste en amélioration de ladite technique pour qu’elle
soit moins couteuse et performante en termes d’élimination des polluants telle que, la demande chimique en oxygene
(DCO), la demande biochimique en oxygéne (DBO5), I’azote totale (Nt), le phosphate (P), les coliformes fécaux (CF) des
eaux usées urbains. La densité de courant, le temps d’électrolyse tec, le pH et le type d’électrodes sont les paramétres
choisis pour optimiser le procédé de ’EC. Les résultats obtenus sont prometteurs en termes de traitement des eaux usées
urbains et peuvent étre exploité par les chercheurs qui travaillent dans le domaine de traitement des eaux usées pour tester

I’efficacité du procédé d’EC développé notamment pour le traitement d’autres types des eaux usées.
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Abstract :
Electrocoagulation (EC) is a technique used for the treatment of wastewater. The anodic reaction involves the dissolution

of the electrodes of Aluminum (Al) or Iron (Fe) to produce metal ions while the reaction at the cathode involves the
formation of hydrogen gas and hydroxide ions. The metal ions produced by the anode react with the hydroxyl ions to form
metal hydroxides which act as destabilizing agents for the colloids thus leading to the neutralization of the electrical
charge for the elimination of pollutants by adsorption followed by precipitation or flotation. The approach that we have
adopted in this thesis consists in improving the EC technique to be less expensive and efficient in terms of the elimination
of pollutants such as the chemical oxygen demand (COD), biochemical oxygen demand (BOD5), total nitrogen (Nt),
phosphate (P), fecal coliforms (CF) from urban wastewater. Current density, electrolysis time, pH, and type of electrodes
are the key parameters chosen to optimize the EC process. The results obtained are promising in terms of urban
wastewater treatment and can be exploited by researchers working in the field of wastewater treatment in order to test the

efficiency of the process developed for the treatment of other types of wastewater.
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