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Valorisation de la chitine et du chitosane, biopolyméres obtenus a partir des carapaces de la crevette
rouge : effet synergique, de la bactérisation par Bacillus sp. et du traitement par ces biopolyméres sur
la stimulation des Solanacées

Résumé :
La chitine a été préparée par hydrolyse acide la chitine des déchets de carapaces de crevette de Parapenaeus longirostris.

Tandis que, le chitosane a été obtenue par la désacétylation de la chitine dans des conditions alcalines.

Les résultats obtenus pour les deux sources de la chitine et du chitosane (extraits et commercial (Sigma-Aldrich)) pour la
diffraction des rayons X indiquent une cristallinité élevé de la chitine par rapport au chitosane et que ’analyse par la
spectroscopie infrarouge (FTIR) indique une forme alpha de la chitine par la présence de trois pics autours de la région
1650-1550 cm-1. Tandis que, 1’analyse par microscopie €lectronique a balayage couplé avec un spectrométre de rayons X
a sélection d'énergie (MEB-EDS), révéle la présence des atomes de carbone (36.66%), d’azote (10.74%), d’oxygéne
(51.57%) et des traces de chlorure (1.03%) dans les échantillons de la chitine. Alors que 1’échantillon du chitosane extrait
avait 1.076% d’acétyle et des pourcentages d’atome variant de 31.17% (C), 11.34% (N), 54.72% (O) a 2.77% (Ca).

L’application in Vitro de la forme soluble de la chitine, du chitosane ou de leurs mélanges a 25 mg/l, 50 mg/l ou 100 mg/I
sur des graines de Lycopersicon esculentum L., Capsicum annuum L. et de Solanum melongena L., révéle une stimulation
de I’habilité germination par rapport au témoin des graines de trois espéces par 14%, 34% et 22% respectivement. Tandis
qu’un accroissement a été remarqué sur la longueur de la pousse ou de la racine de ces derniéres par plus de 1.27 cm ou 3.48
cm respectivement. Quant a 1’indice de vigueur, nous avons noté une augmentation significative de ce parametre par des

valeurs dépassants 449.2, 221.5 et 330.5 respectivement.

Lors de ’'amendement hebdomadaire du sol pendant 12 semaine par la poudre des coproduits de la chitine & 25 mg/l, 50
mg/l ou 100 mg/l, nous avons observé une stimulation hautement significative des paramétres mesurés a I’ajout de la chitine
pour Lycopersicon esculentum L. et a I’addition du chitosane pour Capsicum annuum L. et Solanum melongena L. Ainsi,
une production appréciable qui a dépasseé la moyenne de 5 et 2.2 fruit par plante a été enregistrée. En outre, les poids des

fruits ont battus 156.4 g en additionnant 100 mg/l du mélange «chitine-chitosane» au lieu de 32.9 g pour le témoin.

Dans le souci de minimiser la taille des polymeres de la chitine et du chitosane, nous avons pensé a utilisé quatre souches
bactériennes du genre Bacillus (M12, M21, B6 et B29) isolées et identifiées au niveau du laboratoire de I’équipe de
microbiologie. Le test de mesure de 1’activité chitinolytique consiste a mettre le point sur la quantité d’enzyme produite, ce
qui nous a permis de différencier les souches en souche productrice de 55 U.ml-1 et de 42 U.ml-1 (M12 et B29) et autres

moins productrice, comme la souche M21 et B6 (22 U.ml-1 et 31 U.ml-1).
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En ce qui concerne la synergie in vivo entre les coproduits de la chitine et les souches bactériennes, nous signalons une
corrélation positive entre ces deux facteurs. Par exemple, sur la longueur de la tige, la souche M21 était susceptible
d’engendrée un accroissement de ce paramétre par plus de 13.1 cm et 53.5 cm en présence respective du mélange «chitine-
chitosane» a 100 ou le chitosane a 50 mg/l par rapport au témoin bactérisé de Capsicum annuum L. et Solanum melongena
L. De méme, le nombre et le poids des fruits produits par les trois plantes inoculées par la souche M12 ; dont le sol est
amendé par le mélange chitine-chitosane a 100 mg/l a reconnu une hausse importante variant de 3.7 a 6 fruits ainsi qu’une
augmentation de la masse par 42.3 g et 190 g. Tandis que, in vitro cette combinaison a intervenue dans la stimulation de la
germination par 27%, 28% et 12%. En outre, a I’ajout de la souche B6 ou B29 et du mélange «chitine-chitosane» nous avons

remarqué une progression de 1’indice de vigueur par plus de 307.2 chez les trois type de graines.

Mots clés : chitine, chitosane, degrés de désacétylation, extraction, stimulation de la croissance, bactéries endophytiques,
Bacillus, Lycopersicon esculentum L., Capsicum annuum L. et de Solanum melongena L., Parapenaeus longirostris.

Abstract :
The chitin was prepared by acid hydrolysis the chitin from the shrimp shell waste of Parapenaeus longirostris. While,
chitosan was obtained by deacetylation of chitin under alkaline conditions.

The results obtained for the two sources of chitin and chitosan (extracts and commercial (Sigma-Aldrich)) for the X-ray
diffraction having a high crystallinity of chitin compared to chitosan and that the analysis by infrared spectroscopy at
Fourier transform (FTIR) indicates an alpha form of chitin by the presence of three photos around the region 1650-1550
cm-1. While analysis by scanning electron microscopy coupled with an energy selection X-ray spectrometer (SEM-EDS),
reveals the presence of carbon atoms (36.66%), nitrogen atoms (10.74 %), oxygen (51.57%) and traces of chloride
(1.03%) in the chitin samples. While the sample of chitosan extracted had 1.076% acetyl and atom percentages ranging
from 31.17% (C), 11.34% (N), 54.72% (O) to 2.77% (Ca).

In Vitro application of the soluble form of chitin, chitosan or their mixtures at 25 mg /1, 50 mg /1 or 100 mg / | on seeds of
Lycopersicon esculentum L., Capsicum annuum L. and Solanum melongena L., reveals a stimulation of the germination
ability compared to the control of seeds of three species by 14%, 34% and 22% respectively. While no increase was
noticed on the length of the shoot or the root of the latter by more than 1.27 cm or 3.48 cm respectively. As for the vigor
index, we noted a significant increase in this parameter by values exceeding 449.2, 221.5 and 330.5 respectively.

During the weekly amendment of the soil for 12 weeks with the powder of the chitin co-products at 25 mg /1, 50 mg /| or
100 mg / I, we observed a highly significant stimulation of the parameters measured with the addition of chitin for
Lycopersicon esculentum L. and the addition of chitosan for Capsicum annuum L. and Solanum melongena L. Thus, an
appreciable production, which exceeded the average of 5 and 2.2 fruit per plant, was. In addition, the weights of the beaten
fruit 156.4 g in addition 100 mg / I of “chitin-chitosan” mixture instead of 32.9 g for the control.

In order to minimize the size of the polymers of chitin and chitosan, we thought of using four bacterial strains of the genus
Bacillus (M12, M21, B6 and B29) isolated and identified in the laboratory of the microbiology team. The test for
measuring chitinolytic activity consists in focusing on the quantity of enzyme

produced, which allowed us to differentiate the strains into producing strains of 55 U.ml-1 and 42 U.ml-1 ( M12 and B29)
and others less productive, such as the strain M21 and B6 (22 U.ml-1 and 31 U.ml-1).

Regarding the in vivo combination between chitin co-products and bacterial strains, we report a positive correlation
between these two factors. For example, over the length of the stem, the strain M21 was capable of causing an increase in
this parameter by more than 13.1 cm and 53.5 cm in the respective presence of the “chitin-chitosan” mixture at 100 or the
chitosan. 50 mg / | compared to the bactericized control of Capsicum annuum L. and Solanum melongena L. Similarly, the
number and weight of the fruits produced by the three plants inoculated with the strain M12; whose soil is amended by the
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chitin-chitosan mixture at 100 mg / | recognized a significant increase variant from 3.7 to 6 fruits as well as an increase in
mass by 42.3 g and 190 g. Whereas, in vitro this combination intervened in the stimulation of the germination by 27%,
28% and 12%. In addition, with the addition of the B6 or B29 strain and the “chitin-chitosan” mixture, we noticed an
increase in the vigor index by more than 307.2 in the three types of seeds.

Key words: chitin, chitosan, degrees of deacetylation, extraction, growth stimulation, endophytic bacteria, Bacillus,
Lycopersicon esculentum L., Capsicum annuum L. and Solanum melongena L., Parapenaeus longirostris.
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